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v’ Actividades extraclases:
El profesor guiard actividades de lectura e investigacion, y desarrollo de ejercitacion
propuesta en base a ejercitacion resuelta. La lectura es promovida como actividad primaria
de las actividades extraclases.
Asi también se promueve que el alumno investigue soluciones numéricas a través de la

computadora, herramienta esencial para el Calculo numérico.
Se dara consulta en forma sistematica.

Evaluacion
El alumno alcanzaré la condicidon de alumno regular si cumple con los siguientes requisitos:

e Alcanzar el 75% de asistencia a las clases.

e Aprobar con por lo menos un 60% cada uno de los dos parciales o sus
correspondientes recuperatorios.

La acreditaciéon que por reglamento de acuerdo al formato asignatura es una instancia integradora
individual y oral, ante un tribunal integrado por profesores del Instituto.
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calculos aritméticos. Con el desarrollo de las computadoras, el papel de los métodos
numéricos en la solucion de problemas, es cada vez mas importante. Por lo que siempre se
debe tener en mente las caracteristicas especiales y limitaciones de los instrumentos de
calculo que nos ayudan en la ejecucion de las instrucciones del algoritmo.

Buscar ese mejor algoritmo, seleccionar los mejores datos que nos de el menor error es tarea
procedimental fundamental en el desarrollo de la asignatura.

Para ello los alumnos realizaran actividades practicas unidad por unidad, tendiente a optimizar
los algoritmos y sus errores.
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Realizar actividades practicas de calculo con calculadora y computadora.
Realizar invesitigaciones individuales dirigidas por el Profesor.

Realizar investigaciones en grupo dirigidas por el Profesor.

Registro de la variedad de algoritmos

Reconocimiento del significado y cuantia del error

Formulacion de secuencias basicas computacionales

Procedimientos de reduccion, simplificacién

Produccion de trabajos

‘/Actitudinales:

Formacién responsable en valores positivos para el trabajo individual y grupal.
Se priorizara :

1.

2.
3.
4

Escucha atentamente

Lectura responsable

Participacion en orden

Adecuacion de la expresion matematica a la situacion comunicativa nueva del célculo
numérico.

Disciplina, esfuerzo y perseverancia en la busqueda de las posibilidades del lenguaje
numérico.

Estrategias metodolégicas

‘/Actividades en clase:

1.

El profesor desarrollard los contenidos de mayor dificultad mediante una exposicion
inductivo-dialogada, permitiéndoles a los alumnos participar activamente planeando
interrogantes, aportando inquietudes y sugerencias que consideren convenientes.

Se emplearan en algunas ocasiones filminas, a los efectos de visualizar con mayor
claridad ciertos graficos de funciones, lo que permitira realizar un mejor analisis de la
situacion presentada, y de esta manera obtener conclusiones.

Se hara uso de la herramienta informatica en la resolucion de algunos trabajos
practicos.

Los alumnos trabajaran en grupo en la resolucion de trabajos practicos en las horas no-
presenciales.
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Serie de Taylor. Uso de la serie de Taylor. Teorema de Taylor. Uso de la serie de Taylor para
estimar errores de truncamiento. Problemas. Método de Horner para evaluar polinomios.
M¢étodo modificado para la resolucion de la ecuacion de segundo grado.

Unidad N° 3: Raices de una ecuacion

M¢étodos que usan intervalos. Métodos graficos. Método de biseccion. Estimacion del error
para el método de la biseccion. Convergencia.

M¢étodo de la regla falsa. Desventajas del método de la regla falsa. Caso donde el método de
biseccion es preferible al método de la regla falsa. Convergencia.

M¢étodos abiertos. Alteracion de punto fijo. Convergencia.

Me¢étodo de Newton-Raphson. Estimacion de errores. Desventajas del método de Newton-
Raphson. Modificacion del método Newton-Raphson.

Meétodo de la secante. Diferencias entre el método de la secante y de la regla falsa. Raices
multiples.

Unidad N° 4: Sistemas de ecuaciones lineales simultaneas

M¢étodo grafico. Eliminacion gaussiana simple. Desventajas de los métodos de reeliminacion:
division por cero, errores de redondeo. Sistemas mal condicionados. Técnicas de
mejoramiento en las soluciones: uso de mas cifras significativas, pivoteo parcial y correccion
de errores.

M¢étodo de Jacobi. Criterios de convergencia en el método de Jacobi.

Método de Gauss-Seidel. Criterios de convergencia en el método de Gauss-Seidel.

Unidad N° 5: Interpolacion

Polinomios de interpolaciéon con diferencias divididas de Newton. Interpolacion lineal.
Interpolacion cuadratica. Forma general de los polinomios de interpolacion de Newton.
Errores en los polinomios interpolares de Newton. Estimacién del error en el polinomio
interpolante de Newton.

Polinomios de interpolacion de Lagrange.

Interpolacion segmentaria lineal, cuadratica y cubica.

Aproximacion plinomial por minimos cuadrados.

Unidad N° 7: Derivacion e integracion numérica

Aproximaciones a la derivada. El limite del cociente incremental. Las formulas de diferencias
centradas.

Formulas de interpolacion de Newton-Cotes. Regla trapezoidal. Error en la regla trapezoidal.
Regla de Simpson. Integracion de Romberg. Método de coeficientes indeterminados.

v

\/Procedimentales:

En esta asignatura se estudiaran procedimientos que resuelven problemas y realizan célculos
puramente aritméticos. Estos procedimientos se conocen con el nombre de Meétodos
Numéricos., son técnicas mediante las cuales es posible formular problemas de tal forma que
puedan resolverse usando operaciones aritméticas. Aunque hay muchos tipos de métodos
numéricos todos comparten una caracteristica comun: llevan a cabo un importante numero de
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Consideraremos los sistemas numéricos de maquina en contraposicion con nuestro
sistema de numeros reales, y los errores resultantes de cambiar de uno a otro sistema.
Veremos que muchas de las propiedades algebraicas mas deseables no estan presentes en el
sistema numérico de maquina.

Se podria definir el Calculo Numérico como una rama de la matematica que utiliza la
aritmética de un sistema de numeros conmutativo que no es asociativo, ni distributivo.

Una buena razon para estudiar esta asignatura es porque mejora la comprension de los
conceptos de las matematicas (puras) observando cémo algunos de ellos deben modificarse
necesariamente en las matematicas usandolos en la justificacion de nuestros procedimientos
numéricos. Ademads, de las razones expuestas, es importante el estudio del Calculo Numérico
porque es necesario en la solucion de muchos problemas del mundo real.

Objetivos generales

e Reconocer las limitaciones de los instrumentos de calculo, sabiendo estimar el error
que se comete al aceptar una aproximacion como solucion de un problema.

e Reconocer las diferencias que existen entre el sistema de los nimeros reales y el
sistema numérico de maquina.

e Adquirir la capacidad para escoger el mejor método (o métodos) para determinar la
raiz de una ecuacion y la solucion de un sistema de ecuaciones lineales, saber aplicarlo
y calcular el error que se comete en cada caso.

e Comprender la diferencia fundamental entre regresion e interpolacion y darse cuenta
que confundirlos puede traer problemas.

e Aplicar correctamente los métodos numéricos que permiten efectuar interpolaciones y
extrapolaciones, a partir de un conjunto de datos.

e Afianzar la capacidad necesaria para efectuar justificaciones correctas en cada uno de
los métodos numéricos que se estudien, haciendo uso del razonamiento deductivo.

Contenidos

‘/Conceptuales:
Unidad N° 1: Sistemas de numeracion

Métodos numéricos. Andlisis numérico. Sistema de numeracion. Sistemas de numeracion
posicionales y sistemas de numeracidon para no posicionales. Sistema de numeracion decimal.
Sistema de numeracion binaria. Sistema de numeraciéon octal. Sistema de numeracion
hexadecimal. Conversion de un sistema a otro. Sistemas numéricos de punto flotante.
Sistemas de nimeros de maquina en punto flotante. Poder lexicografico Propiedades de un
sistema de nimeros de maquina en punto flotante.

Unidad N° 2: Errores

Definicion de errores: absoluto, relativo y relativo modificado. Tipos de error: Error de
redondeo, Error significativo, Error de truncamiento y Error propagado.
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Fundamentacion

Sabemos que el calculo numérico es un algoritmo, un procedimiento secuencial, un método,
un conjunto de operaciones matematicas, instrucciones computacionales, una formulacion
matematica, un modelo matematico que procesa datos y tendiente a resolver un problema con
un error prescrito. Buscar ese mejor algoritmo, seleccionar los mejores datos que nos de el
menor error es tarea deseada en el calculo numeérico.

Es fundamental en la formacién del profesor en Matematica poder apreciar la
distincion filosofica entre el preciso mundo de las matematicas puras y el confuso mundo de
las matemadticas computacionales. Por ejemplo, en matematicas puras existe un agudo
contraste entre un denominador distinto de cero y un denominador cero. Pero en la practica
(computacional) existe un terreno intermedio en donde el denominador es muy pequefio pero
no cero. Una calculadora o computadora podria redondear el denominador a cero o de otras
maneras llegar a resultados incorrectos. En forma similar, la unidad se puede perder.

En esta asignatura se estudiaran procedimientos que resuelven problemas y realizan
calculos puramente aritméticos. Estos procedimientos se conocen con el nombre de Métodos
Numéricos., son técnicas mediante las cuales es posible formular problemas de tal forma que
puedan resolverse usando operaciones aritméticas. Aunque hay muchos tipos de métodos
numéricos todos comparten una caracteristica comun: llevan a cabo un importante nimero de
calculos aritméticos. Con el desarrollo de las computadoras, el papel de los métodos
numéricos en la solucion de problemas, es cada vez mas importante. Por lo que siempre se
debe tener en mente las caracteristicas especiales y limitaciones de los instrumentos de
calculo que nos ayudan en la ejecucion de las instrucciones del algoritmo.



